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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0>The tube is made from a steel sheet band which is 
folded longitudinally. It comprises two opposite walls (4,5) connected by two 
end walls (6,7) so as to form an elongated closed contour in a lateral 
direction. There are two intermediate partitions which delimit, with the end 
walls, channels (26 -29) mutually aligned in the lateral direction. A first 
(8) of two end lateral regions of the steel sheet band is folded up against one 
(4) onto the other (5) principal walls in a convex region (14) to form a groove 
(30). This groove is then filled with brazing to seal it from fluid. 



1/9/05, EAST Version: 2.0.1.4 



© r£publique franqaise 

institut national 
de la propriete industrielle 



PARIS 



(jj)n° de publication : 

(4 n'utifiser que pour tes 
comma rides de reproduction) 

l) N° d'enregistrement national 



2 756 371 
96 14389 



1) Int CI 6 : F 28 F 3fl2, F 28 F 1/04 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



Date de depot : 25.1 1 .96. 
0) Priorlte : 



Date de la mfse a disposition du public de la 
demande : 29.05.98 Bulletin 98/22. 

(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter a la fin du 
present fascicule. 

feo) References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



(FT) Demandeur(s) : VALEO THERM IQUE MOTEUR 
W SOCIETE ANONYME — FR. 



@ lnventeur(s) : HU ZAIQIAN et SABATHIE PIERRE. 



@Titulaire(s): 



(74) Mandataire : CABINET NETTER. 



(§4) TUBE PLAT A CANAUX MULTIPLES POUR ECHANGEUR DE CHALEUR. 



(57) Tube plat realise a partir cPune bande de tole pliee se- 
loTTsa direction longitudinale. Une region marginale laterale 
(8) de la bande est recourbee vers I'interieur du tube et ac- 
colee a une autre region convexe (14) en formant un sillon 
(30) ouvert vers Texterieur, qui se remplrt de materiau de 
brasage tors de la fusion du materiau de brasage recou- 
vrant les deux faces de la bande. L'etancheite entre I'inte- 
rieur et I'exterieur du tube est ainsi obtenue de facon sure. 



3. S 24 26 13 21 } 2D 26 f t7 15 28 30 
29 23 22 26 / 19 18 Tl 26 16 142 



15 28 30 8 9 27 




CO 

CD 
lO 

CM 
DC 

LL 



9 



2756371 



Tube plat a canaux multiples pour echanaeur de chaleur 



5 L' invention concerne un tube plat a canaux multiples pour la 
circulation d'un fluide dans un echangeur de chaleur , 
constitue h partir d'une bande de tole pliee selon sa 
direction longitudinale, et comprenant des premiere et 
seconde parois principales opposees, sensiblement planes et 

10 parall&les, raccordees entre elles par deux parois terminales 
de fagon h former un profil ferme allonge dans une direction 
lat£rale, et par au moins deux cloisons intermediates qui 
deiimitent entre elles , et avec les parois terminales , des 
canaux mutuellement alignes dans ladite direction laterale et 

15 adjacents chacun aux deux parois principales. 

De tels tubes sont utilises pour transporter un fluide 
caloporteur d'une boite & fluide h une autre dans des 
echangeurs de chaleur, notamment des condenseurs de fluide 

20 r£frig6rant ou des refroidisseurs d'air employes dans les 
v€hicules automobiles respectivement pour la climatisation de 
l'habitacle et pour 1 ' alimentation en air du moteur. L'etan- 
cheite entre 1'interieur et l'exterieur du tube, et entre les 
differents canaux, est habituellement assuree par brasage, 

25 grace & la fusion, aprfes mise en forme du tube, d'un materiau 
de brasage recouvrant les deux faces de la bande. 

Un tube de ce genre est connu par EP-A-302 232. Dans ce tube 
connu, l'une des deux regions marginales laterales de la 

30 bande s' applique exterieurement , h plat, sur une region 
interm£diaire de la largeur de la bande, formant ainsi la 
couche externe d'une portion ci deux couches de l'une des 
parois principales, la seconde region marginale etant situ6e 
k 1'interieur du tube. La region intermediate precitee est 

35 directement adjacente, dans la largeur de la bande, h une 
region qui forme l'une des cloisons intermediaires et qui 
deiimite un canal occupant une position extreme dans la 
direction lat6rale, l'etancheite de ce canal vis-^-vis de 
l'exterieur etant assuree par la liaison entre la premiere 

40 region marginale et la region intermediaire sous-jacente. On 
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a parfois constats des d£fauts d'6tanch6ite au niveau de 
cette liaison. 

Le but de 1' invention est d'61iminer cet inconvenient. 

5 

L'invention vise notamment un tube du genre d6fini en 
introduction, et pr^voit qu'une premifere au moins des deux 
regions marginales lat6rales de la bande est repli£e de 1'une 
vers 1* autre des parois principales et relide de mani&re 
10 etanche au fluide h une premidre region interm£diaire de la 
largeur de la bande pour former l'une desdites cloisons 
interxn£diaires • 

Des caract€ristiques optionnelles de l'invention, compl6men- 
15 taires ou alternatives, sont €nonc€es ci-apr6s: 

- Ladite premiere region marginale est adjacente, dans la 
largeur de la bande, ct une seconde region interm^diaire qui 
contribue k former la premiSre paroi principale et la 

20 premiere region intenn6diaire raccorde entre elles dans la 
largeur de la bande des troisi&me et quatrifeme regions 
interm£diaires qui contribuent & former les deux parois 
principales respect ivement. 

25 - Les seconde et troisiSme regions intermfidiaires forment 
respectivement deux portions de la premiere paroi principale 
qui se font suite dans ladite direction later ale. 

- La premifere region marginale et la premiere region interm6- 
30 diaire forment des arrondis dont la convexity est tourn6e 

vers l'ext^rieur du tube et qui dSlimitent un sillon ouvert 
£ l'extfirieur, entre lesdites deux portions de la premifere 
paroi principale. 

35 - La quatrifeme region interm£diaire forme la couche interne 
d'une portion h deux couches de la seconde paroi principale. 



- Les deux regions marginales lat^rales de la bande sont 
repli€es et relives de manifere 6tanche au fluide h des 
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premieres regions intermediates respectives pour former des 
cloisons intermediates . Dans ce cas, les regions interme- 
diaires adjacentes aux deux regions marginales laterales 
peuvent contribuer k former , soit une meme paroi principale, 
5 soit les deux parois principales respectivement . 

- La seconde region marginale laterale de la bande forme la 
couche interne d'une portion k deux couches d'une paroi 
principale. 

10 

- Des regions intermediates se succedant dans la largeur de 
la bande forment alternativement la couche interne de 
portions k deux couches de la premiere paroi principale et la 
couche interne de portions k deux couches de la seconde paroi 

15 principale , et forment alternativement lesdites couches 
internes et des cloisons intermediates. 

- Lesdites cloisons intermediates alternant avec lesdites 
couches internes sont inclinees de f agon alternee par rapport 

20 aux parois principales pour delimiter des canaux & profil 
sensiblement trapezoidal. 

Les caracteristiques et avantages de 1' invention seront 
exposes plus en detail dans la description ci-aprfes, en se 
25 r6f6rant aux dessins annexes , sur lesquels les figures 1 4 3 
sont des vues en coupe transversale de trois tubes selon 
1' invention. 

Chacune des figures represente un tube plat 1 k canaux 
30 multiples realise k partir d'une bande de tole en alliage 
d' aluminium ayant initialement une section droite rectiligne 
et presentant des tranches laterales opposees 2 et 3. Cette 
bande est pliee ou courb6e selon des generatrices paralieies 
4 sa direction longitudinale pour former un tube ayant un 
35 profil allonge dans une direction laterale r orientee horizon- 
talement sur les figures. Le tube 1 est deiimite par des 
parois principales superieure et inferieure 4 et 5 f sensible- 
ment planes et paralieies, raccordees entre elles par des 
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parois lat6rales droite et gauche 6, 7 ayant une convexity 
tourn^e vers l'ext6rieur. 

Pour d^crire les tubes de fagon plus compl&te, on consid€rera 
5 ci-apr&s que la bande de depart est divis^e en diff6rentes 
regions dans la direction de sa largeur, ces regions n'acqu6- 
rant leur individuality que lors de la mise en forme des 
tubes. 

10 La bande constitutive du tube de la figure 1 comporte ainsi, 
a partir de la tranche 2, une region marginale 8, suivie de 
regions intermfidiaires 9 et 10. La region 10 est incurv6e 
selon un profil sensiblement en demi-cercle pour former la 
paroi lat^rale 6. La region 9, plane, se raccorde & la region 

15 10 et forme une portion marginale droite de la paroi sup6- 
rieure 4, et la region 8 est incurv6e vers l'int6rieur a 
partir de la region 9 selon un profil sensiblement en quart 
de cercle, la tranche 2 6tant tourn^e vers la paroi inf6- 
rieure 5. La region 10 est suivie par une region plane et 

20 horizontale 11 qui s'6tend sur toute la largeur de la paroi 
5, cette region 11 se r accordant elle-meme & une region 12 
incurv6e en demi-cercle de la meme fagon que la region 10 
pour former la paroi lat£rale 7. La region 12 est £ son tour 
suivie d'une region plane et horizontale 13 qui contribue h 

25 former la paroi sup^rieure 4 et s'^tend vers la droite 
jusqu'au voisinage de la region 9. Une region 14, arrondie 
selon un profil en demi-cercle dont la convexity est tourn6e 
vers la droite, sa face convexe 6tant en contact avec la face 
convexe de la region marginale 8 f se raccorde d'une part h la 

30 region 13, d'autre part a une region 15 s'Stendant selon un 
plan horizontal et accolSe a la face interne de la region 11, 
sur une petite fraction de la largeur de celle-ci. Une region 
16, incline vers le haut et vers la gauche Si partir de la 
region 15, est suivie d'une region 17 qui s'6tend selon un 

35 plan horizontal et est accol^e h la face interne de la region 
13. A la suite de la region 17, on trouve successivement des 
regions 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 et 25, les regions 18 et 
22 6tant inclin&es vers le bas et vers la gauche, les regions 
19 et 23 s'6tendant selon un plan horizontal et 6tant 
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accoiees & la face interne de la region 11 , comme la region 
15 , les regions 20 et 24 etant inclines vers le haut et vers 
la gauche comme la region 16 , et les regions 21 et 25 
s'etendant selon un plan horizontal et etant accoiees & la 
5 face interne de la region 13 , comme la region 17. La region 
25 est la seconde region marginale de la bande, adjacente h 
la tranche 3. Les regions inclines 16, 18 , 20 , 22 et 24 se 
raccordent aux regions horizontales adjacentes par des 
arrondis. Chacune des regions 15 , 17, 19, 21, 23 et 25 forme 
10 la couche interne d'une portion & deux couches de l'une des 
parois principales. Les portions restantes des parois 
principales comportent une seule couche fonn£e par l'une des 
regions 9, 11 et 13. 

15 Les portions inclines 16 , IB, 20, 22 et 24 forment des 
cloisons intermediates reliant chacune les deux parois 
principales et deiimitant entre elles des canaux 26 pour la 
circulation d'un fluide caloporteur dans 1'echangeur de 
chaleur dont fait partie le tube 1. Les canaux 26 presentent 

20 un profil sensiblement trapezoidal , la grande base et la 
petite base du profil trapezoidal de chaque canal 26 etant 
adjacentes respect ivement a une portion de paroi principale 
& une seule couche et une portion de paroi principale a deux 
couches. La region 8 et la region 14 forment ensemble une 

25 autre cloison intermediaire sSparant entre eux un canal 
lateral 27 adjacent k la paroi later ale 10 et un canal 
intermediaire 28 adjacent & la cloison 16. Un second canal 
lateral 29 est deiimite par la cloison intermediaire 24 et 
par la paroi laterale 7. 

30 

Le profil en quart de cercle de la face convexe de la region 
8 et la moitie superieure du profil en demi-cercle de la face 
convexe de la region 14 definissent un sillon 30 ouvert sur 
la face externe de la paroi superieure 4 et interpose entre 
35 les portions 9 et 13 constitutives de cette derniSre. Lors de 
la fusion d'un materiau de brasage recouvrant les deux faces 
de la bande, le materiau fondu remplit le sillon 30 , ce qui 
conduit $ une etancheite sftre entre le canal 27 et l'exte- 
rieur du tube. 
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La bande constitutive du tube de la figure 2 comporte une 
region marginale 40 , adjacente & la tranche 2, suivie de 
regions intermediates 41 et 42. La region 42 est incurv^e de 
la meme fagon que la region 10 de la figure 1 pour constituer 
5 la paroi lat6rale droite du tube. La region 41 s'6tend selon 
un plan horizontal, vers la gauche k partir de la region 42 , 
et contribue a former la paroi inf6rieure 5 du tube. La 
region 40 est incurv6e vers l'interieur du tube k partir de 
la region 41 , sensiblement selon un quart de cercle, sa face 

10 convexe 6tant tourn6e vers le bas et vers la gauche, de sorte 
que la tranche 2 est toumSe vers la paroi sup6rieure 4. La 
region 42 est suivie d'une region 43 s'6tendant selon un plan 
horizontal , sur toute la largeur de la paroi sup^rieure 4, et 
se raccordant & une region incurv6e 44 , semblable k la region 

15 12 de la figure 1, qui forme la paroi lat6rale gauche 7 du 
tube. Une region 45 s'6tend vers la droite k partir de la 
region 44 , selon le meme plan horizontal que la region 41. 
Elle est suivie d'une region 46 qui pr€sente un profil 
sensiblement en S de fagon k se raccorder k une region 47 qui 

20 est dispos€e par rapport k la region 43 de la meme fagon que 
les regions 17 et 21 par rapport k la region 13 de la 
figure 1. A la suite de la region 47 , on trouve successive- 
ment des regions 48 , 49 , 50 , 51 , 52, 53, 54 et 55 qui sont 
dispos€es respectivement de la mSme fagon que les regions 18 

25 k 25 de la figure 1, k ceci pr&s qu'elles se succfedent de la 
gauche vers la droite de la figure. La region marginale 55 
est adjacente k la tranche 3. Les regions 48 , 50, 52 et 54 
forment des cloisons intenn§diaires et d61imitent entre elles 
des canaux 56 k section trap^zoidale semblables aux canaux 

30 26. La region marginale 40 est en contact par sa face convexe 
avec une zone intermfidiaire de la region en S 46 , ces deux 
regions formant ensemble une cloison interm£diaire qui s^pare 
l'un de 1' autre un canal lateral 57 adjacent k la paroi 
lat6rale 7 et un canal interm6diaire 58 adjacent a la cloison 

35 48. Le canal lateral droit 59 s'Stend entre la cloison 54 et 
la paroi iat6rale 6. Les regions 40 et 46 d§finissent entre 
elles un sillon 60 semblable au sillon 30 , et ouvert dans la 
face externe de la paroi inf^rieure 5. 
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La bande constitutive du tube de la figure 3 comport e, a 
partir de la tranche 2, trois regions 8, 9 et 10 dispos6es de 
la m&ne fagon que dans le tube de la figure 1. La region 10 
est suivie d'une region plane et horizontale 70 qui s'6tend 
sur une partie seulement de la largeur de la paroi inf£rieure 
5 et qui est suivie d'une region 71 incurvge selon un profil 
en demi-cercle dont la convexity est tourn6e vers la gauche. 
A la suite de la region 71 , on trouve successivement des 
regions 72, 73, 74, 75 et 76. La region 76 s'6tend selon le 
m§me plan horizontal que la region 9, k gauche par rapport k 
celle-ci. Les regions 72 et 74 s'Stendent selon des plans 
horizontaux respectif s et sont accolSs aux faces internes des 
regions 76 et 74 respectivement. Elles sont raccord^es entre 
elles par une region 73 semblable aux regions 48 et 52 du 
tube de la figure 2. La region 75 est conformfie et dispos€e 
par rapport a la region 8 de la meme fagon que la region 14 
du tube de la figure 1. La region 76 est sym£trique par 
rapport au plan vertical P tangent k la face convexe de la 
region 71, et est suivie par des regions 77, 78, 79, 80, 81, 
82, 83, 84 et 85 qui sont symStriques des regions 75 , 74, 73, 
72, 71, 70, 10, 9 et 8 respectivement par rapport k ce m§me 
plan. 

Chacune des regions 73 et 79 forme une cloison interm£diaire 
qui s£pare entre eux deux canaux 86. Les regions 71 et 81 
foment ensemble une cloison intermgdiaire s^parant entre eux 
le canal 86 situ6 k gauche de la region 73 et celui situ6 k 
droite de la region 79. Les regions 8 et 75 d'une part, les 
regions 77 et 85 d' autre part, forment ensemble deux autres 
cloisons interm£diaires dont chacune s€pare l r un des deux 
autres canaux 86 d'un canal lateral 87. A chacune de ces deux 
cloisons adjacentes respectivement aux deux canaux 87 
correspond un sillon 88 semblable au sillon 30 du tube de la 
figure 1. 

Ainsi, dans le tube de la figure 3, chacune des deux regions 
marginales 8, 85 de la bande est repli6e vers l'int6rieur du 
tube & partir d'une region intermfidiaire adjacente 9, 84 et 
relive de mani&re 6tanche & une autre region interm€diaire 
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75 , 77, contrairement aux tubes des figures 1 et 2 dans 
lesquelles une seule 8, 40 des deux regions marginales est 
ainsi dispos6e r 1' autre region marginale 25, 55 formant la 
couche interne d'une portion h deux couches de l'une des 
5 parois principales du tube. 

Par ailleurs, les deux regions marginales 8, 85 sont repli6es 
h partir d'une meme paroi principale, ci savoir la paroi 
sup€rieure dans la position representee sur la figure. Comme 
10 indiqu6 plus haut, 1' invention englobe egalement un tube dans 
lequel les deux regions marginales seraient repliees h partir 
des deux parois principales respectivement. 
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Revendications 

1. Tube plat a canaux multiples pour la circulation d'un 
fluide dans un §changeur de chaleur, const itu§ k partir d'une 

5 bande de tdle pli£e selon sa direction longitudinale, et 
comprenant des premiere et seconde parois principales 
oppos£es (4, 5), sensiblement planes et parall&les, raccor- 
d§es entre elles par deux parois terminales (6 r 7) de fagon 
k former un profil ferm£ allonge dans une direction laterale, 

10 et par au moins deux cloisons intermediaires qui deiimitent 
entre elles , et avec les parois terminales , des canaux (26- 
29) mutuellement alignes dans ladite direction laterale et 
adjacents chacun aux deux parois principales , caracterise en 
ce qu'une premiere au moins (8) des deux regions marginales 

15 laterales de la bande est repliee de l'une (4) vers 1' autre 
(5) des parois principales et reli6e de mani&re etanche au 
fluide k une premiere region intermediate (14) de la largeur 
de la bande pour former l'une desdites cloisons intermediai- 
res. 

20 

2. Tube selon la revendication 1, caracterise en ce que 
ladite premiere region marginale (8) est adjacente, dans la 
largeur de la bande, & une seconde region intermediaire (9) 
qui contribue k former la premifere paroi principale (4) et 

25 que la premiere region intermediaire raccorde entre elles 
dans la largeur de la bande des troisifeme et quatrifeme 
regions intermediaires (13, 14) qui contribuent k former les 
deux parois principales respectivement . 

30 3. Tube selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
seconde et troisi&ne regions intermediaires (9, 13) forment 
respectivement deux portions de la premi&re paroi principale 
qui se font suite dans ladite direction laterale. 

35 4. Tube selon la revendication 3, caracterise en ce que la 
premidre region marginale (8) et la premidre region interme- 
diaire (14) forment des arrondis dont la convexite est 
tourn6e vers l'exterieur du tube et qui deiimitent un sillon 
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(30) ouvert a l'ext6rieur, entre lesdites deux portions de la 
premiere paroi principale. 

5. Tube selon l'une des revendications 3 et 4, caract€ris6 
5 en ce que la quatrifeme region interm^diaire (15) forme la 

couche interne d'une portion a. deux couches de la seconde 
paroi principale (5). 

6. Tube selon l'une des revendications pr6c6dentes, 
10 caract6ris6 en ce que les deux regions marginales lat6rales 

(8, 85) de la bande sont repli6es et relives de manifere 
€tanche au fluide h des premieres regions interm£diaires 
respectives (75, 77) pour former des cloisons interm£diaires . 

15 7. Tube selon l'une des revendications 1 ci 5, caract6ris6 
en ce que la seconde region marginale lat6rale (25) de la 
bande forme la couche interne d'une portion a deux couches 
d'une paroi principale (4). 



20 8. Tube selon l'une des revendications pr§c6dentes, 
caract6ris6 en ce que des regions interm£diaires (15-24) se 
succ6dant dans la largeur de la bande forment alternativement 
la couche interne (17 f 21) de portions h deux couches de la 
premiere paroi principale et la couche interne (15, 19, 23) 

25 de portions h deux couches de la seconde paroi principale, et 
forment alternativement lesdites couches internes (15, 17, 
19 , 21, 23) et des cloisons interm6diaires (16, 18, 20, 22, 
24). 

30 9. Tube selon la revendication 8, caract§ris6 en ce que 
lesdites cloisons interm6diaires (16, 18, 20, 22, 24) 
alternant avec lesdites couches internes (15, 17, 19, 21, 23) 
sont inclin6es de fagon altera^e par rapport aux parois 
principales pour delimiter des canaux (26) ^ profil sensible- 

35 ment trapezoidal. 
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